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POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE DIMNIH GASOVA BLOKOVA B1i B2 TENT
B - Obrenovac

SISTEMATIZACIJA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

0 GLAVNA SVESKA br. 10/18.IDR-00
1 PROJEKAT ARHITEKTURE br. 10/18.IDR-01
2 PROJEKAT KONSTRUKCIJE br. 10/18.IDR-02
3 PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA br. 10/18.IDR-03
4/1 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA br. 10/18.IDR-04.1
SISTEM NAPAJANJA
4/2 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA br. 10/18.IDR-04.2
OSVETLENJA, UTICNICA, EL.GREJANJA, GROMOBRANA |
UZEMLJENJA
5/1 PROJEKAT MERENJA REGULACIJE | UPRAVLJANJA br. 10/18.IDR-05.1
5/2 PROJEKAT TELEKOMUNIKACIJA br. 10/18.IDR-05.2
6/1 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA TEHNOLOGIJE br. 10/18.IDR-06.1
6/2 PROJEKAT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA br. 10/18.IDR-06.2
7/1 PROJEKAT TEHNOLOGIJE APSORPCIJE br. 10/18.IDR-07.1
7/2 PROJEKAT TEHNOLOGIJE PRIPREME SUSPENZIJE br. 10/18.IDR-07.2
KRECNJKA
7/3 PROJEKAT TEHNOLOGIJE PRIPREME SUSPENZIJE GIPSA br. 10/18.IDR-07.3

Broj tehni¢ke dokumentacije: 10/18.IDR-05.2
Mesto i datum: Beograd, avgust 2018.
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DIMNIH GASOVA BLOKOVA B1 | B2
2. SADRZAJ
IDEJNOG RESENJA PROJEKATA TELEKOMUNIKACIJA
Sadrzaj tehnicke dokumentacije
opis dokument
| - |Opsta dokumentacija
1 Naslovna strana idejnog redenja
2. Sadrzaj idejnog reSenja arhitekture
3. Resenje o odredjivanju odgovornog projektanta
4 Izjava odgovornog projektanta
Il - [Tekstualna dokumentacija
1. Uvod i cilj dokumentacije
2. Tehnicki opis
3. Investiciona vrednost radova
lIl - INumeri¢ka dokumentacija
IV - |Graficka dokumentacija
1. |Blok Sema telekomunikacione mreze - formiranje novih ¢vorova ET-5.2-01
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1.3. RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradniji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 -
ispravka, 64/10 - odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka
US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, na€inu i postupku izrade i nacin vrSenja
kontrole tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br.
23/2015) kao:

ODGOVORNIPROJEKTANT
za izradu idejnog reSenja projekat telekomunikacija koji je deo Idejnog reSenja postrojenja za

odsumporavanje dimnih gasova blokova B1 | B2 - TE ,Nikola Tesla B“- Obrenovac,
podrucje Vorbis i Granik, KO USce, odreduje se:

Miljan S. Kovag, diplomirani elektro inzenjer .............ccocoeiiiiiiiiiiiiii .. 353 N574 14
Projektant: “CE Group”doo, ul Grani¢arska br.6, Beograd

Odgovorno lice/zastupnik: Petar Franeta

Pecat: Potpis:

Broj tehni¢ke dokumentacije: 10/18.IDR-05.2
Mesto i datum: Beograd, avgust 2018.
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4.1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA IDEJNOG RESENJA
za izradu idejnog resenja projekat telekomunikacija koji je deo ldejnog resenja postrojenja
za odsumporavanje dimnih gasova blokova B1 | B2 - TE ,Nikola Tesla B“- Obrenovac,
podrucje Vorbis i Granik, KO Usce

Miljan S. Kovag, dipl.el.inz.

IZJAVLIUJE

1. daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima, standardima i
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant: Miljan Kovag, dipl.el.inz.
IDR

Broj licence: 353 N574 14

Pecat: Potpis:

1&\7 /[M R

Broj tehnicke dokumentacije: 10/18.IDR-05.2
Mesto i datum: Beograd, avgust 2018.
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Il - Tekstualni deo tehniéke dokumentacije
-1 UVvOD
II-1.1 Predmet i granice projekta

Predmet Idejnog reSenja projekta je nova opreme za instalacije telekomunikacija na TE Nikola
Tesla B.

Pri izradi predmetne projektne dokumentacije koris¢ene su sledec¢e podloge:

- Projektni zadatak

- Postojeca projektna dokumentacija

- Katalozi proizvodaca opreme

- Relevantni propisi, standardi i preporuke

Granice projekta su u ovoj svesci su definisane kroz tehniCki opis koji sledi, fiziCki su u okviru
postrojenja za odsumporavanije.

II-1.2 Opéti i posebni ciljevi

Namena predmetnog ldejnog reSenja - projekta je da obezbedi dokumentaciju za donoSenje
investicione odluke, odnosno da definide sadrzaj i efekte neophodnih zahvata na delu postrojenja
odsumporavanja sa ciliem definisanja uslova za instalaciju telekomunikacija.

Predmetna dokumentacija, treba da omoguéi dalje planiranje investicije, a na osnovu izvoda iz
projektne dokumentacije - tehnickih specifikacija, omoguci¢e se izrada priloga za ostale elaborate.

[I-2  TEHNICKI IZVESTAJ

In-2.1. Telekomunikacije

ReSenjem je dat predlog za uvodenje servisa telefonije i reSavanje raunarske mreze u novim
objektima TENT B - Elektrozgrada 1, koja pripada objektima sistema dimnog gasa i apsorbera i
Elektrozgrada 2, koja pripada objektima kompleksa za tretman kre€njaka i gipsa

Telekomunikaciona mreZa ¢e biti realizovana u skladu sa postojeéom TK mrezom TENT B.
zadovoljavajuci trenutne zahteve za TK servisima i nudeci platformu za buduca proSirenja mreze
Komunikacija se realizuje po savremenim principima dizajniranja mreza omogucujuci
konvergenciju prenosa glasa, videa i podataka kroz jedinstvenu raCunarsku mrezu, zasnovanu na
IP i Ethernet tehnologijama.

Novi objekti ¢e biti povezani na centralno ¢voriste mreZze TENT B koje se nalazi u Upravnoj zgradi.
Centralno ¢voriste TK mreze TENT B ¢ini multilayer svi¢ sa 12 SFP portova i 48 elektricnih
interfejsa preko kojih se ostvaruje protok do 1 Gbps po portu. Kroz ovaj svi¢ prolazi sav saobracaj
generisan unutar mreze TENT B koji koristi zajedniCke resurse - IP centralu i servere, kao i iz
spoljasnje mreze. Centralni svi€¢ smesten je u prostoriji br. 10, u prizemlju Upravne zgrade.

Veza novih objekata sa Upravnom zgradom predvidena je postavljanjem nemetalnih monomodnih
optickih kablova sa 24 opticka vlakna izmedu komunikacionih ormana. Polozeni kablovi sluze za
ostvarivanje telekomunikacionih servisa, a nekoliko vlakana bi bilo rezervisano za DCS sistem
odsumporavanja i prate¢e komponente (servere, HMI stanice, printere). Pored direktne veze
predvideno je postavljanje redundantnih linkova do nekog od susednih ¢vorista postojece mreze,
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po teritorijalno odvojenim putanjama od primarnih linkova.

Unutar novih objekata postavija se sistem strukturnog kabliranja kojim se formira mrezna
infrastruktura za prenos razlicitih tipova podataka primenom IP tehnologije. Korisni¢ki terminali - IP
telefoni, raCunari, printeri, faks masine, poveziva¢e se na mrezu preko utinica tipa RJ-45. Pored
uticnica namenjenih za povezivanje terminalne opreme na radnim mestima, predvideno je
postavljanje rezervnih utiCnica za dodatne servise kao §to su wireless LAN, video nadzor i kontrola
pristupa.

Koncentracija strukturnog kabliranja je u komunikacionim ormanima, montiranim u Elektrosobi
(prostorija 2) Elektrozgrade 1 i u kancelariji Elektrozgrade 2. ReSenjem predlozena infrastruktura
treba da omoguéi protok do 1 Gbps po radnoj stanici, odnosno po portu / utiCnici, $to bi trebalo da
pokrije zahteve i buducih naprednih servisa komunikacije.

Izmedu novih objekata i Upravne zgrade, pored optickog kabla, predlaze se polaganje bakarnog
kabla TK 59 GMR 5x4x0.8 mm i povezivanje sa bakarnom TK mrezom TENT B, kako bi se
napravilo rezervno reSenje za klasi¢ne servise komunikacija, telefonije i testiranja. U novim
objektima, unutar TK ormana, instalirace se telefonski razvodni ormani (TRO) za terminiranje TK
59 GMR telefonskih kablova i telefonski pe€ paneli kategorije 3 za povezivanje korisni¢kih uredaja.
Izmedu Elektrozgrade 1 i Elektrozgrade 2 predvida se postavljanje kabla TK59 GMR 5x4x0,8 mm
kao popreCna veza za buduce potrebne telekomunikacione sisteme, sisteme signalizacije,
testiranja ili odrzavanja. Ovi kablovi se zavr§avaju na telefonskim razvodnim ormanima.

Opticki i bakarni telekomunikacioni kablovi vode se po postojeéim telekomunikacionim trasama u
elektrani. Izmedu objekata absorbera i objekata komleksa za tretman krecnjaka i gipsa kablovi se
polaZu u regale duz trasa cevovoda za kreCnjak i gips u prostoru za telekomunikacione
elektoinstalacija. Potrebno je voditi racuna o dozvoljenoj udaljenosti od energetskih kablova.

Prikljuéci za mreznu opremu montiranu na otvorenom (kamere. citaCi kartica i dr.) ili u
prostorijama, u kojima borave zaposleni, a nalaze se izvan predmetnih objekata. se povezuju na
komunikacione ormane preko FTP kablova za spoljasnju montazu (ukoliko je rastojanje manje od
90 m) ili koriScenjem optickih kablova. Opticki kablovi se na udaljenoj lokaciji terminiraju na
zavrSnim opti¢kim kutijama. Ovi prikljucci ¢e se definisati u kasnijo razradi projektovanja.

Raspored opreme i nacin povezivanja novih objekata u mrezu TENT B bice razraden u idejnom
projektu i dat u njegovom grafickom delu.

Strukturno kabliranje

Strukturno kabliranje obezbeduje jedinstven mrezni sistem za prenos razli€itih servisa baziranih na
IP tehnologiji. Strukturnim kabliranjem se povezuju krajnji korisnici i aktivha mrezna oprema.

PostojeCa mreza TENT B je meSovite topologije zvezde i prstena. Projektom je predvideno
povezivanje objekta Elektrozgrade 1, kao i Elektrozgrade 2 na postojecu telekomunikacionu mrezu
TENT B preko monomodnih optickih kablova sa 24 viakna.

Ka Upravnoj zgradi postoje direktne veze iz CvoriSta smesStenih u zgradi Komande B2 i objekta
Odrzavanje. Veze sa zgradom Otpepeljivanja i Komandom B1, ostvaruju se preko ova dva
¢vorista. Trenutna mrezna infrastruktura obezbeduje redudantne veze ka svim objektima, osim ka
zgradi Otpepeljivanja.

Na multilayer svi€u nalazi se dovoljan broj slobodnih SFP portova za ostvarivanje direktne veze sa
novim objektima preko optiCkih kablova. Alternativna putanja za Elektrozgradu 1 je preko
Komande B1, dok je za Elektrozgradu 2 preko objekta Otpepeljivanja. Predlozeni nacin
umrezavanja obezbeduje svakom ¢voristu mreze TENT B redudantnost.

Svih 24 vlakana opti¢kih kablova zavrSavace se na opti¢kim pe€ panelima smestenim u ormanima
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koncentracije strukturnog kabliranja koji se nalaze u novim objektima.

Koncentracija strukturnog kabliranja za Elektrozgradu 1, nalazi se u samostojecem TK 1 ormanu,
visine 42 RU, postavljenom u Elektrosobi (prostorija 2), pored ormana upravljanja. U Elektrozgradi
2, samostojeci komunikacioni orman TK 2 visine 42 RU bicée instaliran u niskonaponskoj prostoriji,
pored PLC ormana. TK ormani su kompletno opremljeni sa ventilatorima, svetlom, bravicama.
Svaki od ormana ima ugradenu Sinu za uzemljenje i komplet energetskih priklju¢aka. U oba
ormana su ugradeni UPS uredaji rekovskog tipa snage 3000 VA, predvideni za telekomunikacione
potrebe besprekidnog napajanja jedinica u ormanu.

U ormanima strukturnog kabliranja se smeStaju telefonski pe¢ paneli, opticki pe¢ paneli za
pristupne optiCke kablove, pe€ paneli kategorije 6 za potrebe povezivanja telefonsko - racunarske
instalacije, aktivna mreZna oprema i jedinice za napajanje opreme naponom 230 V, 50 Hz.
Interfejsi predvidene aktivne opreme su tipa 10/100/1000 Base-T za brzine prenosa podataka do 1
Gbps.

Telefonski kablovi se zavrSavaju na regletama u telefonskim razvodnim ormanima (TRO) koji su
smesteni sa zadnje strane TK ormana TK 1 i TK 2. Odatle se vrSi prespajanje na telefonske pec
panele cat 3 koji su montirani u komunikacionim ormanima, a preko kojih se prikljuCuju korisnicki
uredaji.

Za horizontalni razvod postavljaju se bakarni kablovi sa upredenim paricama tipa FTP kategorije 6
koji se od pe€ panela vode do RJ-45 uti¢nica instaliranih u zidovima prostorija. Kablovi ¢e biti
vodeni kroz PVC instalacione cevi postavljenim ispod maltera u prostorijama za vertikalni razvod,
a za horizontalni na kablovskim regalima postavljenim po plafonima.

Opticki pe¢ kablovi se koriste izmedu optiCkog pe€ panela i aktivne mrezne opreme. Korisniéki
terminali se sa aktivnom mrezZznom opremom povezuju preko FTP pe€ panela upotrebom licnastih
FTP kablova.

Uti¢nice Ce biti rasporedene prema zahtevima prostora u objektu. Po radnom mestu predvidene su
minimum dve uti¢nice, jedna za raCunar, druga za telefon. Montiraju se na visini 30 cm od poda ili
u podne kutije.

Za Elektrozgradu 1 predvideno je postavljanje 20 uti¢nica.
Tabela 1. Raspored uti¢nica u Elektrozgradi 1

Elektrozgrada 1 RJ-45 RJ-45
(raCunari) (telefoni)
Elektrosoba (prostorija 2) 6 4
Sala za sastanke (prostorija 3) 4 2
Kuhinja 1 1
Hodnik 2 /

Za Elektrozgradu 2 i susedni objekat Skladiste kre¢njaka i gipsa predvideno je postavljanje 15
utiCnica.
Tabela 2. Raspored utinica u Elektrozgradi 2

Elektrozgrada 2 RJ-45 RJ-45
(raCunari) (telefoni)

Kancelarija 4 2
Kuhinja 1 1
Hodnik 2 /
SkladiSte kreCnjaka i gipsa

Kancelarija 2 1
Kuhinja 1 1

Sveska 5.2 Projekat telekomunikacija Strana 9
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Novi slobodnostojeCi i zidni ormani treba da sadrze Sinu za uzemljenje i da budu uzemljeni na
uzemljenje objekta.

Lokalna ra¢unarska mreza

Korisnici se povezuju na pristupne L2 svieve, sa podrskom za odredene servise viSih nivoa za
obezbedivanje kvaliteta isporuke saobraCaja (QoS) i bezbednost mreze. SviCevi treba da
podrzavaju Power Over Ethernet (PoE) tehnologiju za prenos elektricne energije paralelno sa
podacima kroz FTP kabl, kako bi se omogucilo napajanje IP telefona.

Predlozeni pristupni sviCevi poseduju SFP module u koje se ugraduju opticki interfejsi za
povezivanje optiCkih kablova na mreznu opremu. Svi¢ bi trebalo da poseduje minimum 2 SFP
modula, za primarni i redudantni link.

Izabrani sviCevi podrzavaju standarde za obezbedivanje kvaliteta servisa QoS. kako bi se servis IP
telefonije isporucivao u realnom vremenu sa prioritetom u odnosu na ostali saobracaj. Buduc¢i da
se razliiti servisi prenose mrezom, projektom predvideni svi¢evi omoguéavaju podelu u virtualne
podmreze (VLAN), kako bi se doprinelo efikasnosti, sigurnosti i vecoj brzini konvergencije mreze.
Prema sadasnjim zahtevima mreze u jednom VLAN-u bi se smestili raéunari, a u drugom IP
telefoni.

Tabela 3. L2 svi€evi sa zahtevanim interfejsima

Objekat Tip 10/100/1000 SFP
Base-T interfejsi
Elektrosoba, prostorija 2 L2 24 X PoE 4
(Elektrozgrada odsumporavanja)
Niskonaponska prostorija L2 24 X PoE 2
(Elektrozgrada skladiSte odsumporavanje)

Specifikacija pristupnog svi¢a

Tehnickim reSenjem se predlaze instalacija pristupnog svica €ije su minimalno zahtevane
karakteristike:

Upravljivost,

24 elektricna 10/100/1 OOOBase-T porta sa podrskom za PoE,

Minimum 2 SFP porta,

VLAN podrska (standard IEEE 802.1q),

DHCP podrska,

RSTP podrska kako bi sprecilo stvaranje petlji i zaguSenja u mrezi, Napredne QoS funkcije
(standard IEEE 802.1p), Port security.

SFP modul je moguce zameniti sa opti¢kim ili elektricnim gigabitnim fiziCkim interfejsom.

Telefonski sistem

IP telefoni treba da se povezu na IP telefonsku centralu TENT-B ¢ime se omoguéava zaposlenima
kako medusobna komunikacija, tako i komunikacija sa spoljnim okruzenjem. IP telefoni imace sve
napredne servise koje nudi IP telefonska centrala. IP telefonska centrala nije deo ovog projekta.

Telefonski kabl TK 59 GMR 5x4x0,8 mm povezan na telefonsku mrezu TENT B nudi mogucnost
povezivanja klasi¢ne telefonije na postojece Panasonic centrale smestene u Upravnoj zgradi i
GPO zgradi. Kabl je punjen niskofrekventni pretplatnicki kabl sa izolacijom od polietilena i
slojevitim omotacem.

Sveska 5.2 Projekat telekomunikacija Strana 10
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Specifikacija IP telefona
Tehnickim redenjem se predlaZe instalacija IP telefona sa karakteristikama:

Signalizacioni protokol: SIP, Fast Ethernet interfejs,
Audio kompresija: G.711a, G.711, G.729a, G.729b i G.729ab, Posedovanje grafi¢kog interfejsa,
Napajanje: PoE i 48VDC.

Il - 3- Investiciona vrednost
1 | Telekomunikacije 20.959,00
TRANSPORT, OSIGURANJE |
2 | MONTAZA 30% 36.916,47
UKUPNO (EURY): 57.875,47
UKUPNO (RSD): 6.829.305,46

Cene vaze za juli 2018. god.
1€=118.00 RSD

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Kovac¢ Miljan, dipl.el.inZ.
Licenca br. 353 N547 14
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IDEJNO RESENJE
SrOUP POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE
DIMNIH GASOVA BLOKOVA B1 | B2

Br. dokumentacije:
10/18.IDR- 5.2

Il - Numeri¢ka dokumentacija
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IDEJNO RESENJE
SrOUP POSTROJENJE ZA ODSUMPORAVANJE
DIMNIH GASOVA BLOKOVA B1 | B2

Br. dokumentacije:
10/18.IDR- 5.2

IV - Graficka dokumentacija
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Silos - zgr. otpepel.
Ime i prezime Potpis INVESTITOR-KORISNIK: Naziv projekta: Naziv crteza: Vrsta projekta:
CF GROUP D05 Projekat Telekomunikacija
N JP "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE", erop FPreduzete zainzenjerske J J Blok $ema IDR
= OngOVOFnI Mijan Kovac, dipl.el.inz. delatnosti i tehnicko savetovanje . . L Ly . L ‘
projektant | brlicence 353 N547 14 S Granitarska 6, Beograd Komunikacione veze - formiranje novih ¢vorova Idejno resenje
N, diplelin TE NIKOLA TESLA B OBRENOVAC | Br-pokka Datum O O O RV A [ Br ez Revija: |List | Listova:
Konfrolisao | 0. 0350 oo - 10/18.IDR-05.2 Avg. 2018. ET-5.2-01 A 1 1
1 2 3 4 | 5 6 7 8




